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L&i néi dau
TCVN 13711-2:2023 thay thé diéu 8 va Phu luc A ctia TCVN 8163:20009.
TCVN 13711-2:2023 hoan toan twong duwong ISO 15835-2:2018.

TCVN 13711-2:2023 do Ban k¥ thuat tiéu chuan qubc gia TCVN/TC 17 Thép
bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chat lwong dé nghi, B6 Khoa hoc

va Cong nghé cong bb.

Bd TCVN 13711, Thép c6t bé téng - Mbi ndi bang 6ng ren bao gdm cac phan

sau:
- Phén 1: Céc yéu céu.
- Phén 2: Phuong phép thir.

- Phén 3: Chuong trinh danh gié sw phu hop.
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TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 13711-2:2023

Thép c6t bé téng -
Moi néi bang 6ng ren -
Phan 2: Phwong phap thir

Steel for the reinforcement of concrete -
Reinforcement couplers for mechanical splices of bars -
Part 2: Test method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh phuong phap thir ap dung cho médi ndi duing cho cac ghép ndi co khi ciia thanh

thép cbt bé téng.

Tiéu chuan nay ap dung dwoc cho cac tiéu chuin khac nhau vé thanh thép cét bé téng cling nhu tiéu

chudn thiét ké bé téng cbt thép khac nhau.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam coéng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bb thi
ap dung phién ban méi nhéat, bao gém ca cac stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 197-1 (ISO 6892-1), Vat liéu kim loai - Thir kéo - Phén 1: Phuwong phap thar & nhiét dé phong.

TCVN 7937-1 (ISO 15630-1), Thép lam cét bé téng va bé téng dw tng luc - Phuong phép thir - Phén 1:
Thanh, danh va day dung lam cét.

TCVN 10601 (1ISO 9513), Vét liéu kim loai - Hiéu chuén hé théng may do dé gidn st dung trong tho

nghiém mét truc
TCVN 13711-1 (ISO 15835-1), Thép cdt bé téng - Mbi nbi bang 6ng ren - Phén 1: Céc yéu cau.

ISO 16020, Steel for reinforcement of concrete and prestressing of concrete - Vocabulary (Thép cét bé

téng va thép cot bé téng dw tmg luc - Tir vung).



TCVN 13711-2:2023
3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay ap dung cac thuat ngi va dinh nghia dwoc cho trong TCVN 13711-1 (ISO 15835-1) va
ISO 16020.

4 Ky hiéu
Bang 1 - Cac ky hiéu
Ky hiéu DPon vi Tén goi

Agt % Do gian dai tbng tinh theo phan tram tai lwc kéo 16n nhat, Fmax
d mm Puwong kinh danh nghia cta thanh thép cbt bé téng

MPa Module dan hdi danh nghia cla thanh thép cét bé téng
L mm Chiéu dai ctia ghép ndi co khi nhw da dinh nghia trong TCVN 13711-1

(1SO 15835-1)

L1 mm Chiéu dai ctia méi nbi
Lg mm Chiéu dai do dé do do truwot
Lo mm Chiéu dai do cho thir nghiém chiu tai c6 chu ky thap
N - S6 chu ky tai trong trong thir nghiém méi cé chu ki cao

ReH,spec MPa Gia tri gioi han chay dac trung (hodc danh nghia) dwgc quy dinh cua
thanh thép cot bé tong

ALe mm D0 gian dai dan hdi tinh toan ctia mét thanh thép cot bé tong khong co
moi ndi doi dau

Al mm D6 gian dai tbng ctia thanh thép cbt bé tong dwoc ndi déi dau duoc do
nhw do gian dai cua chiéu dai do

AL mm Do trwot ctia ghép néi co khi

ALy mm Do gidn cda chiéu dai do dwdi tac dung cda tai trong

gy % D6 bién dang & gi6i han chay danh nghia

2G4 MPa Pham vi (rng suét cho th&r nghiém maéi ¢ chu vi cao

Gmax MPa ng suét I&n nhat trong thir nghiém maéi véi tai trong doc truc

Gmin MPa ng suat nhdé nhat trong thir nghiém mai véi tai trong doc truc

1 MPa =1 N/mm?2

5 Thir nghiém ghép néi co khi

5.1 Quy dinh chung

Céc phwong phap thir quy dinh trong tiéu chuén nay la:
a) Thtr kéo (xem 5.3)

b) Thir d6 truvot (xem 5.4)
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c) Th&r méi c6 chu ky cao (xem 5.5)
d) Thir chiu tai c6 chu ky thap (xem 5.6)

Phai luén ludn thtr nghiém mot thanh thép cbt bé tdng chuan (tham chiéu) trong trwdng hop thir kha
nang neo gilr va th&r nghiém riéng & lién tuc, cho méi phép thir triv phép thlr mdi. Thanh thép cbt bé
téng chuén phai duoc lay tlr cing mot chiéu dai ctia thanh thép cbt bé tdng nhw da st dung trong thir
nghiém mdi ndi dbi dau. Khi s&v dung cac dwdng kinh khac nhau trong mét mébi ndi dbi dau, thanh thép
cbt bé tdng chuén phai dwoc Iy tir thanh c6 dwdng kinh nhd hon ciia méi nbi dbi dau.

Dé tinh toan cac ng suét phai st dung dién tich mat cat ngang danh nghia cla thanh thép cbt bé téng.
Dbi véi cac mbi ndi cd chidu dai didu chinh dwoc nén thir cac mbi nbi dbi dau & dd gian I6n nhét cla
ching phi hop véi hwéng dan ciia nha san xuét.

Nhiét do trong phong thi nghiém thir nén & gitra 10 °C va 30 °C.

5.2 Chuan bj mau the

Tét ca cac thir nghiém phai dwoc thue hién trén cac ghép ndi co khi dwoc chuén bi va 1&p rap theo cung
mot cach nhw khi chudn bi cac méi ndi nay cho sir dung binh thuéng theo hwéng dan lap dat do nha
cung cap mdi ndi soan thao.

Mbi ndi phai dwoc bé tri gan nhu & gitka mau thir.

Mau thir cho thir kéo phai du dai dé bao dam cé mét chiéu dai tw do gitra cac dung cu kep clia may tho
dé cho phép xac dinh Ag. Chiéu dai tw do nhé nhét va di dung clia mau thir cho thr kéo [a 400 mm +
L, & day L 1a chiéu dai ctia ghép ndi co khi (nhw da dwoc dinh nghia trong TCVN 13711-1 (ISO 15835-
1). Chiéu dai L3 dé xac dinh Aq dbi v&i ca hai thanh va cé vi tri & bén ngoai ghép nbi co khi (nhw da
dwoc dinh nghia trong TCVN 13711-1 (ISO 15835-1)). Tuy nhién, chiéu dai tw do nay cé thé dwoc gidm
di néu hanh trinh chuyén déng clia may thir qua ngén dé thich rng véi mau thir véi diéu kién 1a van cé
thé do dwoc Ay trén chiéu dai do dwoc quy dinh trong TCVN 7937-1 (ISO 15630-1).

Mau thir cho thir d6 trwgt co thé co mot chiéu dai tw do ngan hon mau thir cho thir kéo. Tuy nhién, chiéu
dai tyw do khéng dwgc nhé hon 200 mm + L.

Céac mau thir cho phép thr nghiém mai phai du dai dé bao ddm cé moét chiéu dai tw do gitra cac dung
cu kep ctia may thi I&n hon chiéu dai ctia ghép néi co khi.

Cac kich thwéce hinh hoc cho phép do cac dd gian dai dwgc gidi thiéu trén Hinh 1.



TCVN 13711-2:2023
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CHU DAN:
F Iwc tac dung
L chiéu dai ctia ghép néi co khi (nhw da dwoc dinh nghia trong TCVN 13711-1 (ISO 15835-1)
L1 chiéu dai ciia méi ndi
L2 2d, & day dé 1a dwong kinh danh nghia clia thanh thép cét bé tong

L3 chiéu dai tw do nhd nhét cho phép do Ay (nhw da dwgc dinh nghia trong TCVN 13711-1 (ISO 15835-1)

Lg chiéu dai do cho phép do do truot

Hinh 1 - Xac dinh cac chiéu dai cho do cac dé gian dai cia ghép néi co khi
5.3 Thwr kéo
5.3.1 Quy dinh chung

Gi&i han bén va do6 déo dwoc xac dinh bang mét phép thir kéo coé thé siv dung cac mau thir tiv thir

nghiém doé trwvgt cho phép thir nay.

5.3.2 Thiét bj thir

Thiét bi thtr phai tuan theo TCVN 7937-1 (ISO 15630-1).

5.3.3 Phuwong phap thw

Phép thir phai dwoc thye hién phu hop véi TCVN 7937-1 (ISO 15630-1).

Agqt trong thanh thép cbt bé tong dwoc ndi dbi dau phai dwoc thir va do phu hop véi TCVN 7937-1 (ISO
15630-1) & bén ngoai chiéu dai ctia ghép nbi co khi (nhw da dwoc dinh nghia trong TCVN 13711-1 (ISO
15835-1)) trén ca hai phia ctia mdi nbi. Phai ghi lai ca hai gia tri va gia tri Ién hon phai dwoc dung dé
danh gia sw phu hop (tuan tha). Tuy nhién, néu chiéu dai cia mau thir da dwoc gidm di dé thich &ng
v&i hanh trinh chuyén déng ctia may thir thi cé thé chi do Ag trén mot phia ctia méi ndi. Néu str dung

mot gidn k&, thanh thép cbt bé tdng van phai dwoc danh dau dé co thé do dwoc bang tay.

Khi thtr nghiém mét mbi ndi chuyén tiép tir Ag chi dwoc do trén thanh thép cbt bé tdng nhd hon.
5.3.4 Dang va vi tri cua pha huay

Vi tri chia pha huay phai dwoc bao cao la mét trong hai vi tri sau:

a) trong pham vi chiéu dai ctia méi co' khi déi dau nhw da dwoc dinh nghia trong TCVN 13711-1 (ISO
15835-1)
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b) bén ngoai chiéu dai ctia ghép ndi co khi nhw da dwoc dinh nghia trong TCVN 13711-1 (ISO 15835-
1)
5.4 Thir do truot
5.4.1 Quy dinh chung

Phai do d6 trwot bang cach ga dat cac gian ké cé it nhat |a hai gia tri trung binh. Chiéu dai do cla céac

gian ké phai & gitra L1 + 2d va L1 + 6d, cang gan véi L1 + 2d cang tot.

CHU THICH: Mot sé kidu gian ké c6 mét chigu dai do cb dinh khéng bang chiéu dai L ctia ghép néi co khi nhw da dwoc dinh
nghia trong TCVN 13711-1 (ISO 15835-1). Trong trwéng hop dwoc Iwa chon, nén wu tién chon chiéu dai do ngén hon.

5.4.2 Thiét bj thir

May thr kéo dwoc str dung phai tuan theo TCVN 7937-1 (ISO 15630-1).

Gian ké dwoc sir dung phai phu hop véi ISO 9513, cap 1 hodc cao hon.

Khoang céch gitra dwong truc do va duwong truc clia mdi ndi déi dau nén dwoc gidm téi mive toi thiéu.

Thiét bi do do trwot phai cirng vivng va duwoc kep chat can than sao cho c6 thé do d6 truot véi dd chinh
xac khéng nhé hon 0,01 mm. Phai xac dinh d khong ddm bao do phu hop véi ISO 6892-1, Phu luc J.

5.4.3 Phuwong phap thw

Tao ra chu ky tai trong cho thir nghiém kha nang Iwu gitr phai dwoc thurc hién phu hop véi nguyén ly da

chi ra trén Hinh 2.

(o
I

0.6 ReH,spec

0,02 ReH,spec 2

0,0 ReH,spec 1,
CHU DAN:
1 &ng suét cho phép do tly chon 1 6 ng suét
2 (rng suét cho phép do tuy chon 2 t thoigian

Hinh 2 - Biéu d6 chu ky tai trong cho thtr nghiém do trwot

Mau thir phai dwoc kep chét trén thiét bi thir sao cho tai trong dworc truyén theo chiéu truc va khéng chiu

anh huéng cla bat cir momen udn nao trén toan bd chiéu dai cia mau thiv.
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Phai tién hanh do do trwot vdi tai trong dat trvdc nhé nhét téi mre cé thé tac dung va méi thir trudc khi
kep chét gian ké. B4t clr tai trong ndo tac dung vao vat mau trong qua trinh kep trwdc khi kep chat gian

ké khéng dwoc Ién hon 10MPa.

CHU THICH: Chét tai trwé'c cho mau thtr thwerng xuyén I8y di phan I6n dd trwot. Thudng khdng xay ra sy chét tai trude ddi
v&i cac thanh dwoc ndi dbi dau trong mot két cu.

Phai do chiéu dai ci» ban dau sau khi kep chat mau trong may thi» kéo. Tai trong tac dung t&i 0,6 Retspec

khéng dworc sai léch so véi tai trong ly thuyét I6n hon +3 %.
Van tbc tai Ién nhat nén dung la 500 MPa/min.

5.4.4 Danh gia do trwot trong phép do tuy chon 1 nhw da dwgc dinh nghia trong TCVN 137111
(ISO 15835-1)

Néu str dung phép do tly chon 1, phai ghi lai 6 gién dai cta thanh thép cbt bé tong dwoc nbi déi dau
khi dat dwoc (rng suat quy dinh twong duwong véi 0,6 Renspec. DO triot phai dwoc tinh toan theo cong
thire (1)

ALs= AL - AL, (1)
Trong doé AL: 1a d6 gian cda chiéu dai do dwdi tac dung cda tai trong.

D6 gian dai dan héi cla thanh thép cbt bé tong khong cé mbi ndi dbi dau,AL., dwoc xac dinh theo cdng
thire (2).

AL, = 2 X Lg (2)
Trong dé
— AF
o= md?

Trong dé F la lyc tac dung

Débi véi cac thanh thép cbt bé tong bang thép cacbon va thép hop kim thap, gia tri clia E phai dwoc lay
bang 2,0 x 10°MPa.
CHU THICH: Véi phép do tlly chon nay, d6 ciing virng gidm di ctia méi néi déi dau dwoc bu bang mét méi ndi ciing. Trong

cac truvong hop chuyén dung két qua ther co thé dwoc ghi nhw mét dé trieot am. Day khong phai 1a mét bai toan va cé nghia
don gian la ghép néi co khi cteng vitng hon thanh thép cbt bé tong.

5.4.5. BDanh gia dé trwot trong phép do tuy chon 2 nhw da dwoc dinh nghia trong TCVN 137111
(ISO 15835-1)

Néu str dung phép do tly chon 2, phai ghi lai 6 gién dai cta thanh thép cbt bé tong dwoc nbi déi dau
khi tai trong da dworc gidi phong t&i mirc nhd nhat da quy dinh trong d6 trwot phai dwoc tinh toan theo
cbng thue (3)

ALS = Ang - ALg1 - ALe (3)
Trong dé
10
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Lz la chiéu dai do duoc Ly sau khi gidi phéng tai trong

Lgr  1a chiéu dai do duwoc L trwde khi chat tai

ALe  la do gian dai dan hdi chia thanh thép cbt bé tong khong cé mbi ndi dbi dau dwéi tac dung
clia (rng suét theo chiéu theo cha dan 2 Iuc gidi phong tai trong thi da dwoc xac dinh béi cong thive (2).
5.5 Thitr méi c6 chu ky cao
5.5.1 Nguyén ly cua thir nghiém

Phai tién hanh thr mdi cé chu ky cao phu hop véi TCVN 7937-1 (ISO 15630-1). Cac théng sb thir quy
dinh trong TCVN 13711-1 (ISO 158351-1) dwoc minh hoa trén Hinh 3.

o\ 1
2+ A
q—
31 Y
t
CHU DAN:
1 chu ky tai trong
2 murc rng suét gidi han trén omax o (ng suét
3 muc &ng suét gi¢i han dwéi omin t thoigian
4 pham vi ting suét (26,)

Hinh 3 - Biéu d6 chu ky tai trong cho thir méi c6 chu ki cao

Phép th&r dwoc két thuc khi mau thiy bi pha hiy hoac khi dat t&i sb chu ki quy dinh ma khéng co6 pha
hay.

Néu mau thir hw hdng & bén ngoai chiéu dai cla ghép ndi co khi (nhw da dwoc dinh nghia trong TCVN
13711-1(I1SO 15835-1), ghép ndi co khi van con nguyén ven va cé doan thanh thép cbt bé téng du cho

kep chat thi co thé tiép tuc thir nghiém sau khi kep chat lai mau thir.
5.5.2 Biéu dé S-N
Phai xac lap biéu dé S-N ctia mdt ghép ndi co khi bang thwe hién téi thiéu 1a 12 thir nghiém méi.

Céc thir nghiém phai dwoc thuwe hién tai bdn pham vi (’ng suét cé mirc (ng suét gidi han trén omax la

0,6Ren.spec . Phai thir it nhat |a ba mau thir tai mdi pham vi (ng suét.

Phai lwa chon cac pham vi (rng suat sao cho c6 thé xac dinh dwoc dd dbc ctia cac dwéng tao thanh biéu
dd S-N. Hinh 4 gi&i thiéu mot vi du vé biéu d& S-N c¢6 hai do dbc.

11
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Phai xac dinh cac gia tri trong biéu d& S-N bang phép phan tich hdi quy dwa trén cac gi¢i han dwdi cha

diém t& phan vi 10%.

CHU THICH:  Viéc quy dinh str dung biéu d S-N 1a tly chon va khéng duoc yéu cau trong TCVN 13711-1 (ISO 15835-1)

A
log 204
—
log N
CHU DAN:
2G4 Pham vi (rng suét
N Sb chu ky tai trong quy dinh

Hinh 4 - Vi du vé mét biéu dé S-N
5.6 Thtr chat tai c6 chu ky thap
Muc dich ctia phép thir nay 1a mé phdng bi dong dat.
Trinh tw chét tai tdc dung vao mau thir phai gdm co6 bbn giai doan lién tiép (xem Hinh 5):

- Giai doan 1: tir 'ng suét bang 0 dén 0,9Re spec O trang thai kéo sau d6 gidm xudng 0,5Rerspec & trang

thai nén trong diéu kién c6 diéu chinh tai trong, dwoc gép lai 20 1an, theo sau Ia giai doan 2.

- Giai doan 2: chét tai t&i hai 1an bién dang tinh toan tai tai trong gay ra bién dang déo danh nghia (gia
st E = 2 x 10° MPa) trong diéu kién co diéu chinh bién dang dwoc do bang mét gian ké dat trén chiéu
dai tw do cla thanh thép cbt bé tong, theo sau la gidm tai trong dén 0,5Reh spec & trang thai nén trong

diéu kién cé diéu chinh tai trong, dwoc 1ap lai bdn 1an, theo sau 13 giai doan 3.

- Giai doan 3: chét tai t&i 5 1an bién dang tinh toan & tai trong gay ra bién dang déo danh nghia trong
diéu kién cé diéu chinh bién dang dwoc do bang mot gian ké dat trén doan Ls cia thanh cbt thép, theo
sau la gidm tai trong dén 0,5Ret spec & trang thai nén trong diéu kién cé diéu chinh tai trong, dwoc I&p lai

bdn I1an, theo sau I giai doan 4.
- Giai doan 4: chét tai cho mau thir t&i khi xay ra pha hdy trong diéu kién cé diéu chinh tai trong.
Can c6 hai gian ké dé thwc hién thtr nghiém nay.

- Dung cu dung dé do bién dang cla thanh, ¢, phai dwoc dat trén doan Ls clia thanh thép cbt bé tong
(nhw da quy dinh trén Hinh 1), cé chiéu dai do Lo thwdng tuan theo kién nghi ctia TCVN 7937-1 (ISO
15630-1) dbi v&i phép do Ag. Tuy nhién cé thé dwoc gidm di téi 50 mm dé gidm rii ro cong vénh cla

mau thir.

12
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- Dung cu dung dé do dd gién dai nhw sau 20 chu ky dau tién uz (xem Hinh 5) phai dwoc dat ngang qua
ghép ndi co khi, cé cung chiéu dai do Ly nhw dbi v&i thir nghiém dé trwot (xem 5.4.1).
Can than trong trong khi tién hanh phép thtr nay. MAu thi» cé thé bi hw hdng dwdi tac dung cla tai trong
thay dbi d4u va co thé bj cong vénh trong cac giai doan chiu nén. Mau thir cé thé bi dit gay thanh mot
vai phan hodc cong vénh t&i mie khi dung cu do kiém bj hw héng.
Van tbc chat tai Ién nhat nén dung la 60 MPa trong 1 s khi & diéu kién cé diéu chinh tai trong nhw da
cho trong ISO 6892-1, va 0,0003 s™' khi & diéu kién co diéu khién bién dang (khi sb nay tua trén mot téc
do6 ng suét twong dwong la 60 MPa trong mét gidy véi module dan héi E = 2,0 x 10° MPa.

Céc tai trong va bién dang dat dwoc trong méi chu ky khéng dworc sai léch so v&i cac gia tri yéu cau én

hon 3%.
F(KN) A
0,9 FeH //
0 - o
EZL » 5 (mm)
osFeH |
CHU DAN:
F Luc
5 dich chuyén
FeH nhU’ ReH,spec
Uzo dé gian dai dw ctia méi néi co khi dbi dau sau 20 chu ky, dwoc do trén L.
&1 = 2¢, bién dang clia thanh duoc do trén Lo
€1 = 5g, bién dang dwoc do trén Lo

Hinh 5 - Biéu d6 chu ky tai trong cho thtr nghiém chiu tai cé chu ky thap
5.7 Nhan biét va ghi nhan

Sw nhan dang va ghi nhan trén cac mdi ndi phai dwoc kiém tra bang méat vé kha nang dé doc. Nhan trén

cac mau thtr phai dwoc cdng bb trong bao céo thir.

13
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6 Bao cao thw

Bé&o céo thir phai cd it nhat cac théng tin sau:

a) Vién dan tiéu chuan nay, nghia la TCVN 13711-2 (ISO 15835 - 2);

b) Tén phong thi nghiém;

c) Tén tb chirc dat hang thir nghiém;

d) Vién dan va xem lai sé liéu cla catalog ho&c t6 di¥ liéu ctia nha san xuét;

e) Tiéu chudn va loai thanh thép cét bé tdng dung cho chuan bi mau thir;

f) Chirng chi ciia nha may vé thanh thép cbt bé téng (néu co);

g) C& kich thwéc danh nghia clia thanh thép cbt bé tong;

h) Tén nha san xuét mdi ndi va cac dau vét trén mbi néi (c& kich thwéc, kiéu va sd mé, kha ndng dé doc
cta s6 mé);

i) C4c chi tiét vé I3p rap cac mau thir (vi du gia tri cia momen xoan dwoc dung);

j) Tén cta nhan vién chuan bj mau thi;

k) Vién dan va xem lai s liéu bang huwéng dan Iap rap mébi nbi dbi dau cha nha san xuét;
) Buwérng kinh va chiéu dai ctia méi ndi;

m) Doan thanh tw do gitra cac dung cu kep va méi nbi;

n) Kiéu gian ké va chiéu dai do dwoc dung cho thir nghiém do truot;

0) Céc két qua vé (ng suat bién dang cla thanh chuén (tham chiéu);

p) Cac gia tri do trwot thu dwoc;

r) Vi tri pha hdy (nghia la trong thanh, trong giao dién cia thanh méi ndi ho&c trong méi nbi);
s) Aqt dat duorc;

t) Cac két qua th&r mdi hodc thtr véi chu ky thap, khi thich hop;

) Tén cua ngwdi van hanh phong thi nghiém;

v) Tén va chi¥ ky cia ngw&i chiu trach nhiém soan thao bao cao thir;

w) Cong bd v& sy phu hop véi TCVN 13711-1 (ISO 15835-1);

x) Ngay thtr.
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